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Radiocirugia Pulmonar

Administra con precision dosis ablativas de radiacion a tumores pulmonares
a la vez que maximiza la preservacion del tejido sano

El cancer de pulmon es la causa principal de muerte por cancer en Estados Unidos.’ Si bien la cirugia se considera
frecuentemente el patrén de oro de tratamiento, su aplicacién esta con frecuencia limitada por la salud del paciente y la
etapa y ubicacién del tumor. Una opcién comun sin cirugia para pacientes no operables por razones médicas incluye la
radioterapia externa, aunque los resultados deficientes y las altas tasas de complicaciones han limitado su uso extensivo.?
Apoyada en pruebas cientificas convincentes, la radiocirugia de dosis alta hipo-fraccionada esta surgiendo como una
modalidad innovadora de tratamiento, mostrando pruebas de un mejor control del tumor y de la tasa de supervivencia del
paciente si se le compara con la radioterapia convencional.?

La administracién segura de radiocirugia pulmonar presenta retos considerables debido al continuo movimiento de la
lesién inducido por la respiracion y el tejido sano circundante. Como una soluciéon comprobada para el tratamiento de
pacientes con cancer inoperable de pulmén y para quienes buscan una alternativa a la cirugia, el Sistema de Radiocirugia
Robética CyberKnife® es el Unico en resolver esos desafios, definiendo nuevos estandares en términos de precisién,
conformidad y rastreo del movimiento respiratorio.**

Mejora en el control de tumores e indices

de supervivencia

Las pruebas cientificas han demostrado una relacion directa
entre la supervivencia y la eficacia con escaladas de dosis
radioquirdrgicas mayores de 100 Gy de BED (vea la figura).® Sin
embargo, la escalada de dosis para tratar tumores de pulmon 8
ha estado limitada histéricamente por la destruccion de tejido

Carninoma de pulmén de célula no pequeia
Impacto de la BED=100 Gy

normal a consecuencia de los grandes mérgenes de tratamiento .g
frecuentes en sistemas de radioterapia con estructura de gantry. S 6

>
Preservacion sin igual de tejido sano T,
A diferencia de las técnicas de gating y de contencion de la =N
respiracion de los sistemas con gantry, el Sistema CyberKnife n
emite haces ajustados al contorno del blanco que se mueven 2 — >100 Gy
de forma precisa con el desplazamiento del tumor durante <100 Gy
el ciclo de respiracién. Con la integracion del Sistema de

0

Rastreo Respiratorio Synchrony®, los margenes estan limitados
Unicamente a los que son relevantes desde el punto de

vista clinico, reduciendo significativamente los margenes

de posicionamiento y de localizacién del blanco tipicos de
otras técnicas de compensacion respiratoria. Si le afadimos

la capacidad de planificacion de tratamiento volumétrico (4D) del Sistema CyberKnife, el movimiento y deformacion del tumor y la estructura
circundante estan considerados durante todo el ciclo respiratorio. Finalmente, la combinacién de estas capacidades ayuda a garantizar que las dosis
indicadas estén limitadas al blanco previsto a la vez que maximizan la preservacion del tejido sano.

Tiempo (afos)

Imagen cortesia de Georgetown University Hospital Imagen cortesia de Georgetown University Hospital



En sistemas convencionales de imdgenes con estructura de gantry como la radioterapia guiada por imagenes (IGRT) y “cone beam CT"que
proporcionan el guiado por imagen para el posicionamiento del paciente previo al tratamiento, los blancos en movimiento durante el tratamiento
permanecen sin reconocerse, lo que puede ocasionar un mayor riesgo de toxicidad en las estructuras sensibles. Con el uso de tecnologfa robética
avanzada, el Sistema CyberKnife® es el Unico sistema en utilizar guiado continuo por imagen para rastrear, detectar y corregir de manera automatica
los movimientos del blanco durante el tratamiento. Esta capacidad de guiado por imagen intra-fraccién exclusiva del Sistema CyberKnife ha
demostrado que ofrece una precision en la localizacion del blanco de 0,7 mm al tratar blancos que se mueven con la respiracion.®

Capacidades completamente no invasivas

Sin la necesidad de marcos externos o de la implantacion de marcadores fiduciales, el Sistema CyberKnife es el Unico sistema que rastrea directamente
los tumores pulmonares con precision radioquirdrgica.” Mediante el uso de técnicas complejas de procesamiento y de registro de imagenes, puede
rastrear los tumores de manera no invasiva, eliminando los riesgos asociados con la implantacion de marcadores fiduciales y al mismo tiempo
agilizando el tiempo de preparacién del paciente para el tratamiento.

Delimitacion sin igual de la dosis

Durante mas de 30 afios, la investigacion técnica y los estudios clinicos han demostrado que un sinndmero de haces con angulacion excepcional
aumenta la capacidad de administrar una dosis delimitada con precisién al blanco a la vez que reduce los riesgos de toxicidad de ésta. Al no estar
limitada por las rotaciones del brazo en sentido horario/antihorario de los equipos convencionales de radioterapia, la movilidad robética del Sistema
CyberKnife extiende estos beneficios comprobados al administrar de forma habitual tratamientos distintos no coplanares en la practica clinica diaria.

Gracias al uso de los célculos de dosis de Monte Carlo, un tratamiento tipico con el Sistema CyberKnife incluye mas de 100 haces con angulacion
excepcional y una alta focalizacién por fraccién, a diferencia de los planes de 7 a 9 haces comunes con la administracién de tratamientos
convencionales con IMRT.

Capacidad demostrada - Resultados comprobados

El Sistema CyberKnife es reconocido actualmente como la mejor solucién para la administracién de tratamientos de radiocirugfa pulmonar seguros y
eficaces. Con un gran soporte académico, el Sistema CyberKnife ha tratado actualmente a mas de 70.000 pacientes y se ha instalado como el sistema
de radiocirugfa de preferencia en mas de 180 instituciones en todo el mundo, incluyendo muchos de los centros de tratamiento de cancer mas
prestigiosos mundialmente.

“El tratamiento confiable de blancos pequenos en movimiento
con mdrgenes del CTV reducidos requiere de verificacion por
imdgenes en tiempo real durante el ciclo respiratorio. El Sistema

CyberKnife ha perfeccionado esta capacidad.”

Brian T. Collins, M.D.

Radio oncdlogo tratante y profesor
Georgetown University Hospital
Washington, D.C.
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